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Mesmo chamada nova
economia  confiabilidade e
desempenho ndo podem ser
virtuais. Muitas das
necessidades basicas as vezes
sdo esquecidas em razao do
avanco tecnoldgico frenético
gue nem sempre gera o retorno
esperado.

na

Ndo é de hoje que o Brasil
precisa de toda energia de que
puder dispor e cada consumidor
deve otimizar o0 uso desta
energia. Além disso é fato que a
maioria das pequenas e meédias
empresas  brasileiras  com
demanda de energia superior a
100kW apresentam contas de
energia elétrica inadequadas em
termos tarifarios além da
inexisténcia de um controle de
suas demandas contratadas; dois
aspectos que poderiam ser
resolvidos através da
informacéo correta e solucdes
de baixo investimento e retorno
garantido. SO isso contribuiria
nao apenas para a redugcédo dos
custos destas empresas mas
também para as metas de
economia do governo federal
evitando o desperdicio de
energia elétrica e mais ainda o

risco de racionamento. Este
cenario também se aplica a
outros energéticos tais como
0leo, gas e insumos importantes
coOmo vapor e agua, que muitos
nao consideram por falta de
conhecimento do que pode ser
feito. E muito ainda existe por
fazer!

Na Argentina o0 programa
denominado de URE (Uso
Racional de la Energia) |,
equivalente ao nosso Procel,
visa contribuir para a reducao
dos custos de producdo e
melhorar a competitividade
principalmente das pequenas e
médias industrias. La
consumidor livre comeca a
partir de 50kW de demanda
contratada. No México,
segundo aComision Nacional
para el Ahorro de Energiaa
preocupacdo mais evidente €
com o controle eficiente da
demanda.

No Brasil também temos

programas de eficientizacdo e
de conservacdo de energia mas
percebemos que faltam acOes
praticas e factiveis voltadas a
um universo de pelo menos 100
mil consumidores que recebem
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energia em média tensédo e que
hoje pela Resolugédo Aneel 456
de 29/11/2000, devem celebrar
contratos horo sazonais com as
concessionarias de energia
elétrica.

Estes consumidores antes de
mais nada sao carentes por
informacao basica sobre a conta
de energia elétrica e 0 que a

simples analise dela pode
mostrar em  termos  de
possibilidade (ou néo) de
economia.

Logo a seguir vem a

desinformacdo a respeito de
como eles podem controlar a
sua demanda e 0 que isso
implicaria em seu processo ou
na sua producao.

O que nos mostra a conta de
energia elétrica?

Com relacdo aos detalhes da
conta de energia o consumidor
deve procurar a propria
concessionaria que lhe dara
todas as informacdes
necessarias lembrando apenas
gque para estes 100 mil
consumidores a fatura é
binbmia constando consumo
(kWh) e demanda(kWw).



Se sua empresa ja é tarifada na
modalidade horo sazonal-THS

deve-se verificar a existéncia de
multas por ultrapassagens da
demanda contratada bem como
o fator de carga. Se houverem
multas j& se justificaria a

adocdo de um controlador de
demanda. Mesmo n&o havendo
multas a unidade consumidora
poder4d estar operando com
baixo fator de carga o que

significa estar pagando por uma
energia nao utlizada. Neste
caso também o uso de um
controlador de demanda seria
justificado pois com ele a

unidade consumidora poderia
diminuir os valores contratados

junto a concessionaria de

energia sem riscos de multas.

Portanto deve-se verificar se as
demandas contratadas néo
foram nem sub nem super
estimadas. Muitos

consumidores sujeitos

constantemente a  faturas
elevadas por ultrapassagem dos
valores contratados recorrem a
uma atitude de certa forma
confortvel que seria a elevacéo
do valor contratado de

demanda, principalmente no
periodo de ponta.

Isto pode de certa forma evitar
as multas por ultrapassagem
mas nao incorrera numa
diminuicdo dos custos, pelo
contrario, uma vez que estes
consumidores continuarao
pagando por aquele valor
minimo de contrato, agora
majorado.

O que ndo nos mostra a conta
de energia elétrica?

A forma correta de se verificar

se as demandas contratadas
estdo dentro da realidade é
através de tabelas/graficos que
mostram os perfis diarios das

demandas (ver exemplo na
figura 01), pois a partir destes

poderdo ser identificados os

periodos criticos que implicardo

primeiro num novo arranjo das

cargas indutivas e com isto

realizar um novo contrato de

demanda. Outras ferramentas ja
existem para analise automatica
dos valores contratados

permitindo simulacdes e céalculo

da demanda ideal. Isto a fatura
nao mostra.

Uma vez estabelecidos os
valores de contrato mais
adequados para as demandas
deve-se proceder ao controle
das mesmas em seus
respectivos periodos através de
um controlador de demanda.

Neste ponto muitos
perguntariam como um
controlador de demanda

realmente atua e quais as cargas
que devem ser elegidas para
este tipo de controle?

E exatamente isto que iremos
focalizar a partir de agora neste
artigo, deixando para uma outra
oportunidade os aspectos sobre
a qualidade de fornecimento e
gerenciamento de energia.
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O que é demanda?

Demanda é a média das

poténcias instantaneas
solicitadas a concessionaria de
energia pela unidade

consumidora e integradas num
determinado intervalo de tempo
(periodo de integracdo) e
portanto s6 existe quando findo
este intervalo. Alguns
erroneamente falam de
demanda instantanea a qual na
realidade n&o existe; o que
existe € a poténcia instantanea
sendo integrada. No Brasil
adota-se o0  periodo de
integracédo igual a 15 minutos
enquanto que em outros paises
este periodo varia de 5 a 30
minutos. Em um més portanto
teremos quase 3000 demandas
(30 dias x 24 horas / 15 minutos
= 2880 intervalos) as quais
servirdo de base para o célculo
de parte de sua conta de
energia. A concessionaria cobra
pela maior demanda registrada
no més sendo no minimo igual
a contratada. Além da demanda
h& ainda a fatura do consumo
gue nada mais é do que a
energia consumida no més em
kWh. Fazendo uma analogia
com a mecéanica de movimento
€ como se o0 consumo fosse o
espaco percorrido e a demanda
fosse a velocidade média em 15
minutos, ou ainda o consumo é
o0 km rodado e a demanda é
poténcia meédia exigida do
motor durante 15 minutos.



Como funciona
controlador de demanda?

um primeira diferenca entre um
controlador de demanda
convencional e outro inteligente

Um controlador de demanda € umcomeca no inicio da atuacao de

equipamento eletrbnico que temcontrole onde para um
como objetivo principal manter a controlador de demanda
demanda do consumidor o maisconvencional esta atuacao

proximo possivel dos valorespoderad ser realizada de forma
contratados, mas evitando qualqueprematura ou intermitente
tipo de ultrapassagem em relacaaentro do intervalo de
aos mesmos. Com isto ele ajuda antegracdo, pois se vale de
consumidor a pagar apenas pelaedicdo por média movel e
demanda que € wusada, sentontrole por niveis (on/off)
desperdicio, conforme mostrado na figura 2,
ou ainda por controle de
Para controlar ele necessita mediprojecéo simples. Um
corretamente. Esta informacédo par@ontrolador de demanda
controle devera vir do medidor dainteligente posterga ao maximo
concessionaria pois la estdo osua atuacdo dando oportunidade
sinais de controle além daspara a demanda cair
variaveis a serem controladasnaturalmente pois se baseia
liberados através de solicitagionum método de medicéo
padrao junto a concessionaria. preditivo mais elaborado. (ver
figura 3)
Baseado nestas informacdes ele
toma decisbes de quando atuaResumindo um controlador de
sobre as cargas passiveis de seredemanda ndo deve retirar cargas
controladas dentro de cada periodae forma prematura ou
de integracdo. Atualmente osirresponsavel e sim esperar o
contratos para fornecimento demomento certo para agir sobre a
energia firme possuem duracdo deuantidade exata (nem mais
no minimo 1 ano, podendo sernem menos) de kW.
realizados contratos para energia
temporaria a curto prazo paraComo saber se eu preciso de
consumidores com elevadaum controlador de demanda?
demanda contratada.

Primeiramente € 6bvio que se huma)
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Independente disso um
controlador de demanda €
realmente atil para

consumidores que devem ou
possam (opcionalmente) ser
enquadrados na THS- Tarifagao
Horo Sazonal. A opcdo para
guem nado €é obrigado pela
legislacdo se torna interessante
guando a unidade consumidora
pode controlar (deslocar) o
consumo e/ou demanda no
horario de ponta se
beneficiando das tarifas mais
baixas no horario fora de ponta.
Caso contrario a tarifacdo
devera ser convencional mesmo
a tarifa de consumo sendo
maior que a tarifa de consumo
fora de ponta na THS.

Hoje em dia encontramos,
infelizmente, muitos
Controladores de Demanda
desativados, outros tantos
apenas monitorando, poucos
controlando e quase nenhum

otimizando a demanda
contratada.
A explicagdo € simples: o

controlador de demanda né&o
atua como imaginado pelo
usuario ou como prometido
pelo vendedor.

consumidor de energia

Voltando a atuacdo do
controlador de demanda, né&o
havendo tendéncia de
ultrapassagem da demanda ele
nao atuarad. Caso contrario ele
poderd atuar e quando a
demanda diminuir ele tera que
repor (ou pelo menos liberar
para uso) de forma automatica
as cargas antes retiradas. A

unidade consumidora de algumaelétrica deseja um automatismo
forma ja se realiza um controleque ndo apenas evite as multas
manual da demanda, havera Umaor ultrapassagem mas que
grande oportunidade para que est@roporcione um_controle justo

mesmo controle passe a ser feito d@irar/repor 0 necessario e no
forma automatica pelo controladortempo certo) sobre as cargas,

de demanda, trazendo maispossibilitando a diminuicdo da

confiabilidade e seguranca aodemanda contratada sem
consumidor. traumas na producdo ou
processo. Muitos sdo o0s



consumidores que sofrem na
transicdo de fora-ponta para
ponta, e vice-versa, com

Controladores de demanda que
controlam por niveis. (ver

simulacdo de métodos na figura
4)

Além disso a maioria dos

Controladores de demanda em
todo mundo atua sobre os
equipamentos vendo-os como
cargas elétricas apenas quando
deveriam "enxergar"” as

restricoes de processo ou
operacionais atreladas a estes
equipamentos, escolhendo
agueles que estiverem mais
aptos a serem atuados e ainda
evitando a ultrapassagem da
demanda. Este é o caso de um
controlador de demanda dito
inteligente em comparacdo ao
controlador de demanda dito
convencional que s6 enxerga a
parte elétrica.

Se nada disso acima for
possivel € compreensivel que o
consumidor mantenha o]
controle de sua demanda em
manual.

Como eleger as cargas a
serem controladas?

As cargas a serem controladas
dependerdo principalmente de
dois fatores: segmento de
atuacgéo da unidade
consumidora e das restricdes
operacionais de cada
equipamento. O  primeiro
determina o modo de producgéo
e os tipos de equipamentos, ou
cargas, envolvidos. Producao
em batelada possui mais cargas
candidatas para controle

enquanto que producao
continua j& dificulta esta
escolha.

De qualquer forma comece
sempre pelas cargas de
utilidades que sé@o aquelas que
nao interferem diretamente no
processo. Caso as mesmas nao
sejam suficientes deve-se partir
para 0S equipamentos de
processo mas ai entram as
restricbes operacionais ou do
proprio processo e portanto
havera necessidade de
Controladores de Demanda
inteligentes para tratamento
destas restricbes pois ndo se
deseja jamais prejudicar a
producdo. Buscar informacdes
em empresas do mesmo ramo
qgue ja possuam um controlador
de demanda pode ser um
caminho interessante mas na
davida sugerimos contratar
empresas de  consultorias
especializadas na éarea.

Uma metodologia consiste em

obter a chamada demanda
méxima na pratica que seria a
poténcia total instalada na
unidade  multiplicada pelo

chamado fator de demanda que
varia conforme a atividade da
empresa, entre 0,3 e 0,6. Isto
reflete a simultaneidade de
cargas ligadas. A minima carga
de controle sera portanto esta
demanda menos o valor da
demanda de controle a qual
devera ser igual ou menor que a
demanda de contrato mais a
tolerancia. Lembrem-se que
existe uma demanda fixa
minima para manter a
instalacdo além de cargas
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criticas que dificilmente
poderdo ser atuadasSe o
controlador de demanda for um
do tipo convencional realmente

vocé tera dificuldades em
controlar ou mesmo em
selecionar as cargas
controlaveis. Com um

controlador de demanda

inteligente esta tarefa torna-se
factivel pois seu leque de
escolha é ampliado, permitindo
que cargas antes nao
imaginadas  para  controle
passem a ser candidatas em
potencial. A principio né&o
existem cargas ndo controlaveis
pois existird sempre um periodo
no qual ela poderad ser atuada
sem prejuizo ou do processo ou
de si propria. Cabe ao
controlador de demanda ser
capaz de detectar este periodo, e
atuar se preciso

Quanto custa instalar
controlador de demanda?

um

O custo de instalacdo de um

controlador de demanda ira
depender do segmento de
atuacéao da unidade
consumidora e do porte da
instalacdo. Deve-se também
calcular a relacéo

custo/beneficio obtendo-se o
tempo de amortizagdo (pay
back) do investimento a ser
realizado, o qual pode variar de
1 més a 1 ano. Nao esquecer
gque neste custo deverad ser
levado em consideracéo o custo
de instalacéo elétrica (passagem
de cabos para os quadros de
comandos das cargas,
comunicacdo, medicdo, etc) e



ndo apenas o custo do

controlador de demanda.

Nao esquecer
dentre 0s beneficios
considerados anteriormente
existem também os qualitativos

também que

Conclusao

Os consumidores Brasileiros
estdo muito mais conscientes da
existéncia de novas solucdes
(comprovadas na pratica) que
corrigem as deficiéncias
apresentadas por controladores
de demanda convencionais, e
passaram a substituir estes, nem
tanto pela obsolescéncia
tecnoldgica mas principalmente
pela ineficiéncia no controle ou
na medi¢do. Esta consciéncia
sobre suas reais necessidades e
direitos a produtos de qualidade
€ cada vez mais patente mesmo
porque a empresa eletro
intensiva sabe o que significa
1% a mais no seu fator de carga
proporcionado por algoritmos
inteligentes, fruto do esforco

intelectual de empresas
especializadas.
O consumidor  consciente

sempre ira buscar solugdes que
"arrumem a casa" antes de
“decora-la” com novas

tecnologias. Se a casa estiver
arrumada ai sim vale a pena
investir em tecnologias de
informagao por exemplo, caso
contrario corre-se o risco de se
disseminar o caos.

O consumidor livre antes de
comprar energia no mercado
real ou virtual devera estar com

suas necessidades  basicas
otimizadas em termos de

demanda e consumo, ou sera
gue existe vantagem em pagar
menos pelo kW nao usado?

O que justifica a adocdo de
sistemas automatizados
continua sendo o retorno
proporcionado pelos mesmos no
"chdo de féabrica/prédio” (no

nosso caso ha otimizagdo
energética sem perda de
produtividade ou conforto) e

neste ponto os algoritmos de
controle, aliados a alta
confiabilidade dos

controladores, continuardao a
fazer a diferenca, afinal a
otimizagdo do negoécio como
um todo comeca na otimizagao
energética do processo e dos
fatores de producéo, ficando a
integracéo total das informacgdes
para uma segunda etapa.

No chédo de fabrica /prédio é
onde residem as reais
oportunidades de economia.

Elementar que as tecnologias
democratizadoras da
informagéo foram feitas para
serem agregadas as solucdes de
diversos segmentos de mercado,
diferente da tarefa de criar
novas tecnologias especificas
para estes segmentos, como é o
caso do método preditivo
adaptativo para controle de
demanda de energia elétrica que
vem permitindo as empresas
otimizarem (n&o simplesmente
monitorarem) o0 uso deste
insumo e que pode ser
extendido a outros insumos tais
como vapor, gas e o6leo.
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No passado a onda tecnoldgica
da informacdo estava focada
nas redes locais (LAN's) , hoje
estd na comunicacdo remota
sem fio (virelesg ou via cabo,
tendo ou nao urbrowsercomo

interface operacional, e o
comum entre todas é que
nenhuma delas reduz

diretamente a sua conta de
energia elétrica
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